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 چکیده

های مختلف برای بهبود کیفیت تصویر همواره از الگوریتم. امروزه بهبود کیفیت یکی از بحث های مهم در پردازش تصویر است

گاما یک اصلاح غیر خطی است و بسیار اهمیت . است بینندهوابسته به و استفاده شده است اما کیفیت تصویر یک المان نسبی 

و میانگین فاصله روشنایی از  ویر بر اساس میانگین روشناییگامای تقریبی را برای تص ،در این مقاله بر اساس روش پیشنهادی. دارد

است که منجر به اصلاح گاما  محاسبه گاما با پیچیدگی زمانی کم ن مقالهمهمترین ویژگی در ای. آوریمبدست میمرکز هیستوگرام 

است و این اصلاح به عکس بستگی دارد و المان مورد نظر میانگین  برای تصویر منحصر همچنین گامای به دست آمده .شودمی

تصاویر حاصل از روش پیشنهادی را با  ردر آخ .است عددیاست که ساده ترین المان  و میانگین انحراف از مرکز ایی تصویرروشن

 .هستند بهتر کمی از تصاویر ورودی و کیفیاز نظر شود که تصاویر خروجی کنیم و مشاهده میتصویر اصلی مقایسه می

 تعدیل هیستوگرام –فرمت اعداد  -گاما ـ هیستوگرام اصلاح ضریب همبستگی ـ: واژگان کلیدی

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مقدمه

یراتی غیر خطی روی روشنایی تغیکه یا محیط اطراف  فنی هایبه دلیل محدودیت تصویربرداریچاپ یا  امروزه بسیاری از ابزار

در پیاده سازی ساختار چشم  هانین محدودیت دوربینچهم. تصاویر نیاز داریم کند به پیش پردازشاعمال میهای تصویر پیکسل

از این رو بهبود کیفیت تصویر نقش مهمی در این  .شودباعث اختلالاتی در درک تصویر می انسان برای نمایش بافت و عمق تصویر

 .تصویر داردهای پیش پردازش

در این مقاله گاما را بر اساس تصویر . شودمیاست منجر به بهبود کیغیت روشنایی تصویر   3 تا 0.1ای بین گاما که معمولا محدوده

 انحراف قدر مطلق حاصل تقسیم میانگین روشنایی تصاویر بر میانگین ایده به این صورت است که به ازای. آوریمدست میه ب

بعضی مقالات بر اساس ضریب همبستگی فرکانس های تصویر یا در . آیدگاما بدست می ،هیستوگرام رکزاز مروشنایی تصویر  مقادیر

گامای محلی . باشدکه موسوم به اصلاح گامای محلی می دهندبر اساس اعمال گاماهای مختلف روی تصویر روشنایی را تغییر می

اعمال  2یا گاوسی 1لتر میانگیرفی ،اثر بلوکیست که باید بعد از اعمال گاما ،باشد که آناثری روی تصویر دارد که نیازمند فیلتر می

 . شوندهای تصویر میها منجر به از بین رفتن لبهکه این دسته از فیلتر شود

تا اینکه متمایل به  گسترده باشد و مقادیر زیادی از روشنایی را شامل شودتصویر  3در این مقاله سعی بر این است که هیستوگرام

همچنین در روش پیشنهادی نیاز به هیچ گونه فیلتر بعد از اصلاح گاما  . باشد ی تیرهراست یعنی روشن یا متمایل به چپ یعن

 .باشدنمی

 4اصلاح گاما

برای تغییر روشنایی  که تبدیلی معروف به قانون توانی، رودهای چاپ یا تصویربردار به کار میاز ابزار در بسیاری اصلاح گاما

 :تصورت زیر اس شود که بهها روی تصویر اعمال میپیکسل

                 

 

                              

 

 

 5نمودار گاما:1شکل                                                                                                                                             

                                                           
1
 Mean 

2
 Gaussian 

3
 Histogram 

4
 Gamma Correction 



 

 

توان موجود در . است ی تصویر اصلاح شدههابیانگر روشنایی پیکسل  s و   [1 0]ها در بازه بیانگر روشنایی پیکسل r قبلدر رابطه 

همانطور که در شکل  .نامندتصویر بالا را گاما و عمل تبدیل رابطه بالا را که منجر به تغییر روشنایی تصویر میشود اصلاح گاما می

 . آمده اصلاح گاما یک تبدیل غیر خطی است بالا

شوند و به ازای گامای تر میتر و اگر بزرگتر از یک باشد تیرهوقتی گاما کمتر از یک باشد پیکسل ها روشن بالا با توجه به نمودار

در صورت مشخص بودن گامای اعمال شده میتوان تصویر را به حالت اول  و گیردتصویر صورت نمی روشنایی تغییری در یک

 :آیدگامای معکوس از رابطه زیر بدست می .گرداندازب

             
 

        

 روش پیشنهادی

 با انتقال زیاد های با روشناییتصویر با این هدف کهشود  متمایل میانهبر این است که هیستوگرام به سمت  این روش مبتنی

حاصل تقسیم میانگین روشنایی  ایده اصلی این روش. شوند روشن میانههای تیره با انتقال به و تصویر تیره میانهبه  هیستوگرام

-به دست می( است روشنایی تصویرنشان دهنده اعداد  6طول قالبنصف )ها از مرکز ها بر میانگین انحراف روشنایی پیکسلپیکسل

بایست هیستوگرام و تعدیل آن می اصلاحبرای  .آوریمی پیکسل های تصویر را بدست مییبرای این منظور ابتدا میانگین روشنا .آید

، اعداد قالبمعمولا . هیستوگرام را بدست آوریم میانهروشنایی تصویر را داشته باشیم تا بتوانیم  رمقدانشان دهنده اعداد  قالبطول 

 میانه در نتیجه روشنایی این نوع استفاده شده است قالبویری با ادر این مقاله هم از تص. است 7بیتی 8اعداد بدون علامت 

هدف  زیرا گیریممیدر نظر   L در حالت کلی طول فرمت اعداد را .قابل نمایش است 222تا  0است چون اعداد از  128هیستوگرام 

کنیم اندازه فرض می .میزان گسترده بودن هیستوگرام تصویر مشخص شودهیستوگرام  با میانگین فاصله از مرکز که این است

 .آوریمرابطه زیر گاما را بدست میاساس بر  حال  .است m*n  تصویر
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  R.C. Gonzalez and R.E. Woods, Digital Image 

Processing.2002. 
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برای اصلاح نیاز داریم همچنین گامای بدست  1پس قطعا گامای بزرگتر از یعنی تصویری روشن باشد  222نزدیک به اگر میانگین 

مقادیر روشنایی و هیستوگرام نیز بستگی دارد در این حالت اگر تصویر روشن باشد و هیستوگرام گسترده  گستردگیآمده به میزان 

است که  یکبزرگتر از اما بر اساس رابطه فوق ت از میانگین بیشتر است پس گباشد پس میانگین انحراف از مرکز زیاد اما به هر جه

از یک کمتر است  گامای بدست آمده بر اساس رابطه فوق قطعاً با استدلالی مشابه استدلال قبل اگر تصویر تیره باشد. منطقی است

های اعداد روشنایی پیکسل قالبطول )  Lو( های تصویرروشنایی پیکسلمقدار ) Iرابطه بدست آمده بر حسب  .که منطقی است

کنیم و  با استفاده از رابطه بالا توانستیم تصویر تیره را روشن و تصویر روشن را تیره . است که هر دو وابسته به تصویر است( تصویر

 اصلاحبا  دتواندارد که میهر تصویری کاربرد این روش یک روش ساده مبتنی بر تصویر است و برای . کنیم اصلاحهیستوگرام را به 

است O(n) همچنین پیچیدگی زمانی این روش. بهبود بخشد را روشنایی تصویر دست آمدهه و گامای منحصر به فرد ب هیستوگرام

  .که پیچیدگی زمانی آن کم و  در نتیجه محاسبه گاما سریع است

 .کنیدرا مشاهده میروش پیشنهادی  اصلاح گاما مبتنی بر هایی ازدر ادامه نمونه

                

 اصلاح شدههیستوگرام تصویر : 2تصویر خروجی        شکل:4شکل                         اصلیهیستوگرام تصویر : 3شکل          اصلیتصویر : 2شکل       

بر اساس رابطه پیشنهادی  گامای بدست آمدهاست 90 است و میانگین انحراف از مرکز  44.96فوق میانگین روشنایی تصویر ورودی  تصویردر 

 .مقادیر بیشتر روشنایی را شامل استو هیستوگرام تصویر خروجی گسترده شده که شود مشاهده می .است 0.49با برابر 

             

 اصلاح شدههیستوگرام تصویر : 8تصویر خروجی        شکل:7شکل                         اصلیهیستوگرام تصویر : 7شکل          اصلیتصویر : 6شکل       

گامای بدست آمده بر اساس رابطه است  4903.و میانگین انحراف از مرکز است  3.96 اصلیفوق میانگین روشنایی تصویر  تصویردر 

 .است 0942پیشنهادی برابر با 

 



 

 

            

 اصلاح شدههیستوگرام تصویر : 13شکل  اصلاح شده  تصویر :12شکل                    اصلیهیستوگرام تصویر : 11شکل           اصلیتصویر : 10شکل    

گامای بدست آمده بر اساس رابطه پیشنهادی است  84است و میانگین انحراف از مرکز  18896فوق میانگین روشنایی تصویر ورودی  تصویردر 

  .است 2924با برابر 

 

               

 اصلاح شدههیستوگرام تصویر : 17شکل      اصلاح شدهتصویر :16شکل          اصلاح شدههیستوگرام تصویر : 12شکل        اصلیتصویر : 14شکل     

گامای بدست آمده بر اساس رابطه است  6291است و میانگین انحراف از مرکز  16396 فوق میانگین روشنایی تصویر ورودی تصویردر 

 .است 2963پیشنهادی برابر با 

 

 نتیجه گیری

توانیم روشنایی میروش پیشنهادی تصویر در  های عددی سادهالمانبه فرد بدست آمده بر اساس  با استفاده از گامای منحصر

در حالت کلی منجر به بهبود بخشیدن روشنایی و درک اصلاح گاما مبتنی بر این روش . تصویر را بر اساس خود تصویر اصلاح کنیم

همانطور . و بدست آوردن گاما سریع استبیتی  8جمع و تقسیم  یاین روش دارای محاسبات ساده همچنین .شودمی بهتر جزییات

همچنین قابل پیاده سازی بر روی سخت افزار در مساحت  .های دیگر دارددر پیچیدگی زمانی کمتری نسبت به روشکه گفته شد 

 .های چاپ و تصویر برداری استفاده شودتواند در ابزارباشد که میکم می
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